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Ubung 6.1: Daten darstellen mit pgfplots 6 Punkte

Bei einer Umfrage sind die in Tabelle 1 dargestellten Daten erhoben worden. Diese Daten sollen
Sie jetzt grafisch aufbereiten. Nutzen Sie das Paket pgfplots um die Ergebnisse darzustellen.
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Wie finden Sie Himbeereis? 9 1 2 186 0
Moégen Sie Tanzen? 32 63 52 49 2
Was halten Sie von Topfpflanzen? 28 17 12 26 115

Tabelle 1: Umfrageergebnisse

Lassen Sie sich ruhig von der Paketdokumentation inspirieren und wahlen Sie den Diagramm-
typ oder die Diagrammtypen, die Sie fiir besonders geeignet halten. Je nach Darstellung kon-
nen Sie dabei alle Daten in ein Diagramm eintragen, oder fiir jede Frage ein eigenes Diagramm
erstellen.

Abgabe: Quellcode per Mail, Quellcode und fertiges Dokument ausgedruckt.

Von den folgenden beiden Aufgaben miissen Sie nur eine bearbeiten! Die erste richtet sich vor
allem an Mathematiker*innen, die zweite eher an Physiker*innen. Welche genau Sie bearbeiten
steht Thnen selbstverstandlich frei. Sie konnen nur fiir eine Aufgabe Punkte erhalten, dafiir gibt
es aber bis zu sechs Bonuspunkte.

Ubung 6.2: Schlangenlemma (Aufgabe fiir Mathematiker*innen) 6 (+6) Punkte

Das Schlangenlemma* ist ein wichtiges Werkzeug in der homologischen Algebra, fiir das man
kommutative Diagramme benutzt. Das in Abbildung 1 gezeigte Diagram wird im Schlangen-
lemma zum sogenannten Schlangendiagramm (Abbildung 2) erweitert.
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Abbildung 1: kommutatives Diagramm mit exakten Zeilen

Da jede Mathematiker*in wissen sollte, wie man kommutative Diagramme TgXt soll das hier
anhand des Schlangendiagramms geiibt werden.

a) Reproduzieren Sie das in Abbildung 2 gezeigte Diagramm in KTgX. Sie missen sich dabei
nicht an die hier verwendeten Pfeile und Farben, oder die Notation halten. Inhaltlich
sollen sich die Diagramme aber entsprechen. Achten Sie darauf, dass mathematische
Ausdriicke auch innerhalb der Abbildung im Mathemodus gesetzt werden.

Es gibt diverse Pakete, die Ihnen dabei die Arbeit erleichtern kénnen. So lassen sich
kommutative Diagramme zum Beispiel relativ elegant mit TikZ" erzeugen.

*Wer nichts mit dem Begriff anfangen kann wird auf Wikipedia oder im Algebra-Buch des Vertrauens fiindig.
THierfiir eignet sich besonders die matrix-Library.
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http://ctan.org/pkg/pgfplots
https://de.wikipedia.org/wiki/Schlangenlemma
https://books.google.com/books?id=Fge-BwqhqIYC&pg=PA157
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Abbildung 2: Schlangendiagramm (Das Schlangenlemma hat seinen Namen vom Pfeil D, der
sich wie eine Schlange durch das Diagramm windet)

b) Bonusaufgabe: Setzen Sie das komplette Schlangenlemma inklusive Beweis.

Nutzen Sie dafiir die .A\4S-Pakete und definieren Sie sich die notigen Operatoren und
Umgebungen mit \DeclareMathOperator und \newtheorem selbst. Die Darstellung der
mathematischen Elemente im Text und in den Abbildungen (Diagrammen) sollen selbst-
verstiandlich gleich sein.

Abgabe: Quellcode per Mail, Quellcode und fertiges Dokument ausgedruckt.

Ubung 6.3: Zerfallsprozess (Aufgabe fiir Physiker*innen) 6 (+6) Punkte

Sie haben den Zerfall eines Radioaktiven Isotops gemessen und miissen das Ergebnis nun gra-
fisch darstellen.

a) Laden Sie sich die Datei 06_messwerte.dat von der Vorlesungshomepage herunter und
stellen Sie die darin enthaltenen Daten mithilfe des Pakets pgfplots dar. Ordnen Sie da-
bei die Spalten wie folgt zu und stellen Sie sicher, dass auch der Messfehler im Diagramm
zu sehen ist.

Spalte Zuordnung

zeit x
zerfaelle y
zerfaelle_err 'y error

b) Bonusaufgabe: Nutzen Sie BIEX um die Zerfallskonstante A zu berechnen und zeichnen
Sie die theoretische Kurve in das Diagramm zu den Messwerten. Welche Darstellung ist
besonders geeignet um die mathematische Natur des Zerfallsgesetzes zu demonstrieren?

Abgabe: Quellcode per Mail, Quellcode und fertiges Dokument ausgedruckt.
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http://latexkurs.github.io/exercises/06_messwerte.dat
http://ctan.org/pkg/pgfplots

